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� statistički podaci i procjene o pojavama hranom 
prenosivih bolesti ljudi

� hranom prenosive bolesti – uloga mikroorganizama 

� potencijalne mikrobiološke opasnosti iz hrane  -primjer 
rezistencije

2



Procjene CDC-a (2011) – hranom prenosive bolesti 

� 48 000 000 oboljelih (SAD)

� 128 000 hospitaliziranih 

� 3 000 umrlih 

- 31 poznati patogen iz hrane

- nepoznati uzroci/uzročnici/oboljenja ljudi - akutni 
gastroenteritis
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Procjene CDC-a (2011) – hranom prenosive bolesti 

Opasnosti iz 
hrane

Broj 
oboljelih
/godišnje

% Broj 
hospitaliziranih
/godišnje

% Broj umrlih/
godišnje

%

31 poznati 
patogen

9,4 
milijuna

20 55 961 44 1 351 44

Nepoznati 
uzroci/uzročnici

38,4 
milijuna

80 71 878 56 1 686 56 

Ukupno 47,8 
milijuna

100 127 839 100 3 037 100
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SAD

Top 5 poznatih 
uzročnika 

oboljenja ljudi 

Top 5 poznatih 
uzročnika 

hospitalizacija

Top 5  poznatih 
uzročnika 

smrti

1. Norovirus Salmonella spp. Salmonella spp.

2. Salmonella spp. Norovirus Toxoplasma gondii

3. Clostridium 
perfringens

Campylobacter spp. Listeria 
monocytogenes

4. Campylobacter spp. Toxoplasma gondii Norovirus

5. Staphylococcus 
aureus

E. coli (STEC) O157 Campylobacter spp.
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smanjenje povećanje

% promjene 2010 u odnosu na razdoblje  1996-1998
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Broj potvrđenih slučajeva oboljenja ljudi od zoonoza u EU 2009.



EU
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Nepoznat uzročnik

Salmonella

Virusi

Bakterijski toksini

Campylobacter

Drugi uzročnici

E. coli, patogena

Paraziti

Drugi bakterijski uzročnici

Broj epidemija

Potvrđene epidemije

Moguće epidemije

Pojave bolesti prenosivih hranom prema 
uzročniku, EU 2009.
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Nepoznat uzročnik

Salmonella

Virusi

Bakterijski toksini

Campylobacter

Drugi uzročnici

E. coli, patogena

Paraziti

Drugi bakterijski uzročnici

Broj epidemija

Pojave bolesti prenosivih hranom prema 
uzročniku, EU 2007-2009.



LJUDI ŽIVOTINJE I HRANA ŽIVOTINJSKOG 
PODRIJETLA

Campylobacter Salmonella Campylobacter Salmonella

otpornost na antimikrobnu tvar otpornost na antimikrobnu tvar

Ciprofloksacin 
47%

Cefalosporini, 
flourokinoloni 
< 10 %

Ciprofloksacin 
(46-78%; pilići, 
svinje)

Ampicilin, tetraciklin i 
sulfonamidi

Ampicilin 
43 %

Ampicilin 
24,2 %

Svinje i 
meso

Goveda Pileće 
meso

Nalidiksična 
kiselina 40 %

Tetraciklin 
21,9 %

47-60% 37-40% 27-33%

Eritromicin 
3,1 %

Ciprofloksacin u pilećem mesu 
20%
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ŽIVOTINJE I HRANA ŽIVOTINJSKOG PODRIJETLA

E. coli Enterokoki

otpornost na antimikrobnu tvar

Ciprofloksacin Tetraciklin i eritromicin

goveda, svinje i perad 
22-90 %

Perad
47 %

Svinje
12 %

Ampicilin, tetraciklin i 
sulfonamidi-

goveda, svinje i perad 
20-64 %

Vankomicin
0,2 – 2 %
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Bakterijska rezistencija i hrana životinjskog podrijetla

potencijalni rizik apatogene mikroflore

� Fiziološka mikroflora

� Autohtona mikroflora

� Bakterije mliječno-kiselinskog vrenja: 

enterokoki,

laktokoki, laktobacili, pediokoki, 
bifidobakterije, Leuconostoc  sp. i 

dr. 
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Bakterijska rezistencija i hrana životinjskog 
podrijetla

1. dio: 
karakterizacija autohtone mikroflore fermentiranih proizvoda

potencijalni rizik apatogene mikroflore
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potencijalni rizik apatogene mikroflore

1. dio: 
karakterizacija autohtone mikroflore fermentiranih proizvoda

Bakterijska rezistencija i hrana životinjskog podrijetla
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2. dio:  
Testiranje osjetljivosti/otpornosti autohtone mikroflore fermentiranih 

proizvoda na antimikrobne tvari

- prirođena otpornost
- stečena otpornost
- prijenos otpornosti na druge bakterije

potencijalni rizik apatogene mikroflore

Bakterijska rezistencija i hrana životinjskog podrijetla
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Bakterijska rezistencija i hrana životinjskog podrijetla

Analiza rizika

� Prisutnost rezistentnih sojeva u životinja

� Prisutnost rezistentnih sojeva u fermentiranim proizvodima

� Genetski markeri rezistencije i sljedivost kroz lanac 
prehrane

� Simulacije: uvođenje rezistentnog soja u populaciju; modeli 
prijenosa rezistencije

� Ekskluzijske mikrobne kulture: starter kulture

potencijalni rizik apatogene mikroflore
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Hvala na pažnji

nzdolec@vef.hr
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